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Permutace, variace, kombinace (6)

1. Variace bez opakovani

1) Urcete pocet vsech Ctyfcifernych prirozenych Cisel sestavenych z Cislic 1, 3, 5, 8, 9 tak, Ze
se v ném kazda ¢islice vyskytuje nejvyse jednou.
VH: 54.3.2=120

2) Urcete pocet vSech trojcifernych pfirozenych ¢isel sestavenych z ¢islic 1, 3, 4, 5,6, 8,9
tak, Ze se v ném kazd4 ¢islice vyskytuje nejvyse jednou.
VH: 7.6.5=210

3) Urcete pocet vSech trojcifernych pfirozenych ¢isel sestavenych z ¢islic 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9
tak, Ze se v ném kazd4 ¢islice vyskytuje nejvyse jednou.
VH: 8.7.6=336

4) Na parkovisti je pét mist. Kolika zptisoby tam mtzZe zaparkovat 7 riznych automobild?
VH: 7.6.5.4.3=2 520

5) Urcete pocet vSech ptirozenych ¢isel mensich nez 500, v jejichZ zapisu jsou pouze cifry
3,5,7,9, kazda nejvyse jednou.
VH: (132=6)+@43=12)+(4)=22

6) Kolik uspofddanych trojic 1ze utvofit z deviti riznych prvkd, jestlize v nich Zadny prvek
neopakuje?
VH: 9.8.7=504

7) Kolika zptsoby lze rozdélit tfi medaile mezi 13 dcastnikt soutéze?
VH: 13.12.11=1 716

8) Kolika zpisoby lze rozdélit tfi medaile mezi 12 dcastnikl soutéze?
VH: 12.11.10=1 320

9) Kolik uspofadanych ¢étvefic 1ze utvofit z osmi riznych prvkd, jestliZe se v nich Zadny
prvek neopakuje?
VH: 8.7.6.5=1 680

10) Urcete kolika zpisoby lze sestavit rozvrh na jeden den pro tidu, v niZ se vyu€uje dvanacti
predmétiim a kazdému nejvyse jednu vyucovaci hodinu denné, ma-li se skladat ze Sesti
vyucovacich hodin. V kolika z nich se vyskytuje dany pfedmét a v kolika z nich je tento
predmét zatazen na 1. vyucovaci hodinu?
V6(12)=665 280, 6.Vs(11)=332 640, Vs(11)=55 440

11) O telefonnim ¢isle svého spoluzédka si FrantiSek zapamatoval jen to, Ze je Sestimistné,
zacina sedmickou, neobsahuje zadné dvé stejné Cislice a je délitelné pétadvaceti. Urcete
kolik telefonnich ¢isel prichédzi v dvahu.
2.V3(7)=420

2. Viajka

1) Vlajka je sloZena ze tfi riznobarevnych pruhi. K dispozici jsou barvy bila, ¢ervena,
modr4, zelend, zluta. Kolik vlajek Ize sestavit, a kolik z nich m4 modry pruh?
Nydl: 60, 36

2) Vlajka je sloZena ze tif riznobarevnych pruhi. K dispozici jsou barvy bila, ervena,
modré, zelend, Zluta, cernd. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich ma modry pruh
uprostied?
VH: 120, 20

3) Vlajka je slozena ze tii riznobarevnych pruht. K dispozici jsou barvy bil4, cervena,
modra, zelena, Zluta. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich nema zeleny pruh uprostied?
VH: 60, 48
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4) Vlajka je sloZena ze ti'f riznobarevnych pruht. K dispozici jsou barvy bila, cervena,
modra, zelena. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich nema bily pruh uprostfed?
VH: 24, 18

3. Permutace
1) Kolika zptisoby 1ze rozsadit pét hostll do péti kiesel stojicich v jedné fade€?
VH: 5!=120
2) Na parkovisti je Sest mist. Kolika zptisoby tam muZe zaparkovat 6 riznych automobilti?
VH: 6!=720
3) Ctyti poslanci maji projev. Uréete podet viech moznych potadi.
VH: 41=24
4) Kolika zptisoby 1ze rozsadit Sest hostli do Sesti kiesel stojicich v jedné fad¢?
VH: 6!=720
5) Kolika zptisoby 1ze na polici rozmistit 8 knih?
VH: 8!=40 320
6) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova LAMPION?
VH: 7!=5040
7) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova KLADIVO?
VH: 7!=5040
8) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova RADOST?
VH: 6!=720
9) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova RYPADLO?
VH: 7!=5 040
10) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova RAKEV?
VH: 5!=120
11) Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova MRKEV?
VH: 5!=120
12) Kolika zptisoby miiZete sefadit do fronty 7 zdkaznikt?
VH: 7!=5 040
13) V lavici sedi 5 zaki v jedné fad¢. Kolika zptisoby je miiZeme piesadit?
VH: 5!=120
14) Pan Komarek, Loudal a Mlynét soutézi v béhu na 42 m. Kolik riznych vysledki mize mit
tato sout¢z.
VH: P(3) = 6.

4. Variace s opakovanim

1) Jerodina se ¢tyfmi détmi. Kolik je moZnosti, jestliZe rozliSujeme veék ditéte a pohlavi?
VH:2.2.2.2=16

2) Kolik je mozZnych vysledki pifi péti hodech minci?
VH: 32

3) Kolik moznosti miZe padnout pfi jednom vrhu dvéma kostkami?
VH: 36

4) Kolik raznych péticifernych ¢isel 1ze vytvotit z €islic 2, 5?
VH: 32

5) Kolik vrhii 1ze provést tfemi kostkami?
VH: 216

6) Kolik riznych péticifernych ¢isel 1ze vytvotit z ¢islic 2, 5, 8?
VH: 243
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7) Trezor ma péti mistny kod sestaveny z Cislic 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Kolik moznych kédi
1ze vytvofit?
VH: 59 049

8) Trezor mé péti mistny kod sestaveny z ¢islic 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Kolik moznych kédi
1ze vytvofit?
VH: 59 049

9) Urcete, kolik znacek Morseovy abecedy 1ze vytvorit sestavenim tecek a ¢arek do skupin o
Ctyfech prvcich.
VH: 16

10) Urcete pocet vSech Ctyfcifernych pfirozenych ¢isel sestavenych z ¢islic 1, 3, 5, 8, 9.
VH: 625

11) Kufiik ma zdmek s péti kotoucky, na nichz jsou ¢islice 0,1,2,3 ....,9. Zamek se otevre,
kdyZ je nastaveno péticiferné ¢islo, které je "heslem". Majitel kuftiku zapomnél heslo a
pamatuje si pouze ¢islici na misté stovek. Kolik musi vyzkouset v§ech moznych
péticifernych cisel.
VH: 10 000

12) Anglické abeceda ma 26 pismen. Kolik z ni lze teoreticky vytvofit ¢tyfpismenovych slov?
VH: 456 976

13) Urcete, kolik znacek Morseovy abecedy lze vytvofit sestavenim tecek a ¢arek do skupin o
jednom az ¢tytech prvcich.

VH: 30
14) Kolik riznych vysledk je pti hodu 2x minci.
VH: V»2(2) =4

15) Kolik k6dt 1ze nastavit na zamku u kola, ktery ma dva kotouce s ¢isly {1, 2, 3,4, 5}?
VH: V'»(5) =25

5. Variace bez, s opakovanim - ¢isla s nulou ¢i podminkou

1) Kolik riiznych péticifernych ¢isel 1ze sestavit z ¢islic 0, 2, 3?
Sb-MM: 2.3.3.3.3=162...str.87/7.1

2) Urcete pocet viech Ctyrcifernych ¢isel tvorenych z cifer {0,1,2, ....9} tak, aby se ¢islice
neopakovaly.
VH: 4536

3) Urcete pocet vsech ctyfcifernych cisel tvofenych z cifer {0,2,5,6,7,8} tak, aby se cislice
neopakovaly.
VH: 300

4) Urcete pocet vSech ticifernych ¢isel tvofenych z cifer {0,2,3,5,6,7,8} tak, aby se Cislice
neopakovaly.
VH: 180

5) Urcete pocet vsech ctyfcifernych ¢isel tvorenych z cifer {0,2,3,5,7,8,9} tak, aby se cislice
neopakovaly.
VH: 720

6) Kolik péticifernych ¢isel je moZné sestavit z ¢islic {0,1,3,4,7}?(¢islice se nesmé&ji
opakovat).
PFJCU: 96

7) Kolik Sesticifernych ¢isel je mozno sestavit z ¢islic {1,2,3,4,5,6}, maji-li ¢isla zacinat
Cislici 4. (Cislice se nesméji opakovat).
PFJCU: 120

8) Kolik dvojcifernych &isel 1ze vytvofit z Cislic {4, 7, 9, 0} tak, aby se cifry neopakovaly?
VH: 9

9) Kolik je vSech dvojcifernych ¢isel?
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VH: 90

6. Délitelnost

1) Urcete pocet vsech Ctyfcifernych ¢isel délitelnych péti tvofenych z cifer {0,2,3,5,6,7,8}
tak, aby se Cislice neopakovaly.
VH: 220

2) Urcete pocet vsech Ctyfcifernych cisel délitelnych dvéma tvorenych z cifer {0,2,6,7,8}
tak, aby se Cislice neopakovaly.
VH: 78

3) Urcete pocet vSech Ctyicifernych Cisel délitelnych péti tvorenych z cifer {0,2,5,6,7,8} tak,
aby se ¢islice neopakovaly.
VH: 108

4) Urcete pocet vSech ctyfcifernych Cisel délitelnych dvéma tvofenych z cifer {0,2,5,6,7,8}
tak, aby se Cislice neopakovaly.
VH: 204

7. Kombinace
1) Urcete, kolika zpUsoby lze vybrat z 26 zaki 3 zastupce tiidy.
VH: C5(26) = 2600
2) Urcete, kolika zptisoby 1ze vybrat namatkou 4 vyrobky z dodavky 30 ks.
VH: C4(30) = 27 405
3) Ve tiid¢ je 28 zaku. V hodiné budou vyvolani dva. Kolik je moZnosti?
VH: C2(28) =378
4) Kolika zplisoby 1ze vybrat z 20 vojaka tiiclennou hlidku?
VH: C3(20) = 1140
5) Kolik riznych piimek je uréeno vrcholy krychle?
VH: C(8) =28
6) Kolika zptsoby lze vybrat druzstvo na volejbal (6 lidi) ze skupiny 9 studentd?
VH: C3(9) = 84
7) V Matesu se tipuje 5 ¢isel z 35. Kolik je vSech moZnosti?
VH: 324 632
8) Ve skladu je 10 vyrobki, mezi nimi jsou 3 vadné. Kolika zptisoby z nich miZeme vybrat
kolekci péti vyrobkd, aby
a) vSechny byly dobré,
b) byl nejvyse jeden vadny,
c) byl pravé jeden vadny,
d) byl alespon jeden vadny?
21, 126, 105, 231
9) Kolik se odehraje utkani v piskvorkach, jestlize hraje kazdy s kazdym, a soutéZe se
Ucastni 11 hraca?
VH: Cx(11) =55
10) Na ptdé je 6 para bilych a 5 paria cernych ponozek. Kolika zpusoby 1ze vybrat dvé
ponozky?
VH: Cy(22) =231
11) Dealer nabizi vyrobky od 4 firem (Sony, JVC, Philips, Panasonic). Obchodnik si ale chce
vybrat jen tfi firmy. Kolik ma mozZnosti?
VH: C3(4) =4
12) Kolika zptisoby 1ze vybrat dva dobrovolniky na sluzbu z zZakt Alois, Bart, Cenda, David?
VH: Cx(4) =6
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8. Kombinace bodu

1) Kolik ptimek je urceno Sesti body, jestliZe tfi leZi na jedné piimce.
VH: C2(6) - C2(3)+1=15-3+1=13

2) Kolik pifmek je ur¢eno sedmi body, jestliZe tfi leZi na jedné ptimce.
VH: Co(7)-C2(3)+1=21-3+1=19

3) Kolik pifimek je uréeno sedmi body, jestlize ¢tyfi leZi na jedné piimce.
VH: Cy(7) - C2(4)+1=21-6+1=16

4) Kolik ptimek je ur¢eno osmi body, jestliZe tfi leZi na jedné piimce.
VH: C2(8) - C2(3) + 1 =28-3+1=26

5) Kolik pifmek je ur¢eno osmi body, jestlize Ctyfi leZi na jedné pfimce.
VH: C2(8)-Co(4)+1=28-6+1=23

6) Kolik pifmek je ur¢eno deviti body, jestliZe Ctyfi leZi na jedné pifmce.
VH: C2(9) - C2(4) +1=36-6+1=31

7) Kolik pfimek je urceno desiti body, jestlize Ctyfi leZi na jedné piimce.
VH: C2(10) - C2(4) +1=45-6+1=40

8) Kolik piimek je uréeno deviti body, jestlize pét leZi na jedné piimce.
VH: C2(9) - C2(5) +1=36-10+1=27

9) Kolik pifmek je urc¢eno jedenicti body, jestlize Ctyfi leZi na jedné piimce.
VH: C(11)-Co(4) +1=55-6+1=50

10) Kolik piimek je ur¢eno jedenacti body, jestliZe pét leZi na jedné ptimce.
VH: C2(11) - C2(5) + 1 =55-10+1=46

11) Kolik pfimek je urceno devatenécti body, jestlize Sest leZi na jedné piimce.
VH: C2(19) - C2(6) + 1 =171 - 15 +1 =157

9. Permutace s opakovanim

1) Kolik slov lze utvorit pfemisténim pismen OKOLO?
VH: 20
2) Kolik slov Ize utvofit premisténim pismen MINIMUM?
VH: 420
3) Kolik slov lze utvotit pfemisténim pismen MATEMATIKA?
VH: 151 200
4) Kolik slov lze utvorit pfemisténim pismen KOLALOKA?
VH: 2 520
5) Kolik slov 1ze utvofit pfemisténim pismen KARAKAS?
VH: 420
6) Kolik slov Ize utvofit premisténim pismen ABRAKADABRA?
VH: 83 160
7) Kolik slov Ize utvofit premisténim pismen HONOLULU?
VH: 5 040
8) Kolik slov Ize utvoftit premisténim pismen REKREACE?
VH: 3 360
9) Urcete pocet viech anagramil, jeZ 1ze ze slova KOMBINATORIKA utvofit.
VH: 389 188 880
10) Urcete kolika zpisoby lze pfemistit pismena slova MISSISSIPPI.
VH: 34 650
11) Tti chlapci a ¢tyfi divky. Kolika zpisoby dle pohlavi je 1ze postavit vedle sebe?
VH: 35
12) Je 5 ¢ernych a 4 bilé kulicky. Kolik riiznych seskupeni vznikne sefazenim do jedné fady?
VH: 126
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13) Kolik znaku lze vytvofit ze dvou ¢arek a Ctyfech tecek?
VH: 15

14) Hod 6 krat minci. Kolik je moZnosti tak, aby padly 2 ruby?
VH: 15

10. Kombinace s opakovanim

1) Kolik je mozZnosti pti zakoupeni péti jogurtl pti vybéru ze ¢tyt druhti?
VH: C’5(4)=56

2) Pan Josef Siska si chce koupit 6 &okolad. V obchodé maji 3 druhy. Kolik ma moZnosti?
VH: C’6(3)=28

3) Klenotnik vybird do prstenu 4 drahokamy. K dispozici m4 rubiny, smaragdy a safiry.
Kolik ma moznosti?
VH: C"4(3)=15

4) V prodejné je 5 druhii velikonoénich pohlednic. Kolik je moZznosti pfi zakoupeni 8 ks?
VH: C’3(5)=495

5) Pan Kvétdk dostane od svého zaméstnavatele tfi nové Trabanty a miiZe vybirat z Sesti
barev. Kolik ma moZnosti?
VH: C"3(6)=56

6) Karkulka se rozhodla koupit babicce tii flaSky vina. Kolik ma moZnosti, jestlize v Jednoté
maji 7 druht vin.
VH: C"3(7)=84

7) Pan Vorel hodl4 vybavit firmu sedmi mobilnimi telefony a ma na vybér z péti druhd.
Kolik ma moznosti?
VH: C"7(5)=330

8) Pan feditel hodla zakoupit 15 hodin fizenych radiovym signalem. Ma na vybér z 6 barev.
Kolik ma moznosti?
VH: C"15(6)=15 504

9) Urcete pocet vSech Apolloniovych dloh.
VH: C3(3)=10

11. Rizné

1) Na maturitnim vecirku je 15 hochti a 12 dévéat. Urcete kolika zptisoby mohou utvofit
taneCni par.
(C2(27)- C2(12)- C2(15))=180, nebo 15.12 = 180

2) Kolik ¢isel je mezi prvnim miliénem ptirozenych ¢isel vice: téch, kterd maji néjakou
¢islici rovnu 3 nebo t&ch, ktera Cislici 3 neobsahuji?
ktera neobsahuji 3 je 531 441

12. Maturitni priklady

1) V kédu je na prvnim misté jedno z pismen A, B, C nebo D. na dalsich dvou pozicich je
libovolné dvojciferné ¢islo od 11 do 45. (Existuji napt. kédy B22, A45 apod.) Urcete pocet
vsech takto vytvotrenych kodu. (2 body)
CERMAT-10g:4.35 =140

2) Cesta prochazi n¢kolika kiiZzovatkami. Na kazdé kfiZovatce je mozné zahnout doleva (L),
doprava (P), nebo pokracovat v pfimém sméru (S). Prijezd dvéma kfiZzovatkami je mozné
zapsat dvojici znakd, napt. PP, SL apod. Kolika zpisoby muZe auto projet dvéma
ktizovatkami? (2 body)
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3)

4)

5)

0)

7

8)

9)

CERMAT-11j:9

Pétimistné slovo je moZné poskladat ze dvou ¢érek a tif tecek, napiiklad « — — ¢ ¢ nebo

e — e+ —apod. Kolik takovych slov existuje? (2 body)
CERMAT-11jp:10

Na Sachovnici, kterd ma 5 x 5 poli, je vyznacena hlavni a vedlejsi diagonala. Kolika
zplsoby je mozné na polich Sachovnice rozmistit tfi stejné figury tak, aby byly vSechny tii
na hlavni, nebo vSechny tfi na vedlejsi diagonale? (2 body)

CERMAT-12i:20

Frontu na listky tvofi ¢tyfi divky a Sest chlapct. Kolika riznymi zptisoby se mohou osoby

ve front¢ setadit? (2 body)

CERMAT-12p: 10! =3 628 800

Pétimistny kéd obsahuje pét riiznych ¢islic, na prvnim misté je ¢islice 8 a na poslednim

misté ¢islice 5. (Zadani vyhovuje napt. kéd 80415). Kolik riiznych kédt vyhovuje popisu?
(2 body)

CERMAT-13j: 336

Ucitel ma nominovat 4 chlapce ze tiidy do smiSeného volejbalového tymu. Ve tiid¢ je

véetné Petra 14 chlapcti. Jednim z ¢lent tymu bude Petr a ostatni chlapci se vyberou

losem. Kolik riiznych tymt je mozné za téchto podminek sestavit? (2 body)

CERMAT-13p: C,(13) =286

Cty¥mistny kéd ma na prvnich tfech mistech tii rizné nenulové &islice a na &tvrtém misté

nejmensi z téchto tif Cislic (napf. 5282, 7565, 5211 apod.). Kolik riznych kéda vyhovuje

popisu? (2 body)

CERMAT-14ii: 504

V divadle se do prvni fady posadi 12 osob, 3 mista v této fad¢ zistanou volna. Kolika

zpusoby by mohla byt rozmisténa volna mista v prvni fadé? (2 body)

CERMAT-14p: C5(15) =455



