m_3_poslAP_priklady 29.9.2020 1/9

Aritmeticka posloupnost (4)

1.
1y)

2)

3)

4)

y)

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

9

Zakladni pojmy

Napiste definici funkce.

VH: Funkce je predpis y = f(x), ktery ¢islu x ptifadi prave jedno ¢islo y, kde x je proménna
a y je funk¢éni hodnota.

Napiste definici pfirozenych ¢isel a napiste, jak se znaci.

VH: Ptirozena ¢isla jsou celd kladna ¢isla, znaci se N.

Napiste definici defini¢niho oboru.

VH: Defini¢ni obor je mnozina vSech ¢isel x.

Napiste definici posloupnosti.

VH: Posloupnost je funkce, kde defini¢nim oborem je podmnozina ptirozenych ¢isel.

Soustava rovnic, soucet

Urcete soucet deseti ¢leni aritmetické posloupnosti, je-li dano:

a, +ag+a,=12 a;+a, =11

VH: a,=-2,d =3,8,, =115

Urcete soucet deseti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-li dano:
a,+a, =26 a, +as =30

Sb-MM: g, =10,d =2, S,, =190 ...str.89/2.2-1)

Urcete soucet dvanacti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-1i dano:
a,+a, =2 a,;+as; =6

VH: q,=-3,d =2,S,, =96

Urcete soucet deseti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-li dano:
a,+a,+as =21 a, +ag =20

VH: a,=1,d =3, §,, =145

Urcete soucet osmi ¢leni aritmetické posloupnosti, je-li dano:

a, +ag =32 a, +as =36

VH: a,=4,d =4,S, =144

Urcete soucet dvanacti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-1i dano:
a,+as—a, =10 a, +as =17

VH: g, =1,d =3, §,, =210

Urcete soucet jedenacti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-1i dano:
a, +a; =2 a,+ag—a, =3

VH: a,=-9,d=2,5,, =11

Urcete soucet tiinacti ¢lent aritmetické posloupnosti, je-1i dano:
ay+ag =20 a,—2a,—a, =4

VH: a,=-4,d =4, S, =260

V aritmetické posloupnosti urcete osmy ¢len, je-li dano:

a,+a, =22 ay-a, =88

VSE: a,=2,d =3,a, =23
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10) V aritmetické posloupnosti uréete jedenacty ¢len, je-li dano:
a, 1
a, 9
VSE: @, =1,d =-2,a,, =-19
11) V aritmetické posloupnosti urete desaty ¢len, je-li dano:
a, 1

a,+a; =-9 —=—
2 5
ag 2

VSE: a, =3,d = -3,a,) =24
12) V aritmetické posloupnosti urcete devaty ¢len, je-li dano:
a, 1
a,+a, =3 ——=——
as 2

VSE: a,=-3,d=3,a,=2

2

a,+as=-10

13) V aritmetické posloupnosti urcete S, je-li dano:
ag =4 d= 7%
Radl: @, =3, d=-1,8,,=8
14) V aritmetické posloupnosti urcete S,,, je-li dano:
a, =-% d=-1
Radl: ¢, =4,d=-1,85,, =%
15) V aritmetické posloupnosti urcete S,,, je-li dano:
ay =-7 d=2
Radl: @, =-1$,d=2,8, =-13%
16) V aritmetické posloupnosti urcete S,,, je-li dano:
ay =2 d=—3
Radl: a, =%,d=-14,8, =2
17) V aritmetické posloupnosti urcete S5, je-li dano:
a, =8 a;s =73
Radl: g, =3,d =5, 8, =570
18) V aritmetické posloupnosti urcete S,,, je-li dano:
a, =18 a,, =87
Radl: q, =25,d =-17, S, =-527
19) V aritmetické posloupnosti urcete S,, , je-li dano:
a, =4 a,, =—110
Radl: q, =4,d =-6, S,, =-1176
20) V aritmetické posloupnosti urcete S, , je-li dano:
a, =-3 a,, =153
Radl: aq, =-3,d =4, S, =157
21) V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len, je-li dano:
a, =3 a,, =21
Radl: @, =-23,d =2
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22) V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len, je-li dano:

a, =6 a;s =-8
Radl: ¢, =2,d=-1

23) V aritmetické posloupnosti ur¢ete prvni ¢len, je-li dano:

a, =9 a,, =33
Radl: @, =-21,d =3

24) V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len, je-li dano:

a, =22 a, =15
Radl: a, =28,d =-1

3. AP - predpis
1) Je-li dand posloupnost aritmetickd, urcete d a S,;:

{ln + 3}
2 uml

Radl: a; =%,d=1,8,; =4

2 -2
2) Je-li dana posloupnost aritmeticka, urcete d a S,;:
{n + 3}50
5 n=1
Radl: a; =%,d=1,85,, =80
3) Je-li dand posloupnost aritmeticka, urcete d a S,,:
{n + 4}30
—n )

Radl: nent aritmeticka

4) Je-li dana posloupnost aritmeticka, urcete d a S,;:

21"
-=n
5 n=l
Radl: a, = —%, d= _%’ S,s =—130
5) Je-li dana posloupnost aritmeticka, uréete d a S, :

1}*
2 n=1
Radl: ¢, =—1,d=-1,8,;=-%
6) Je-li dana posloupnost aritmetickd, urcete d a S,;:

1-n)"
528
Radl: ¢, =0,d =—3, S,; =-150
7) Je-li dand posloupnost aritmetickd, uréete d a S,;:

{3” _4}/?:1
Sb-MM: a, =—1,d =3, S, =875...5tr.89/2.1-a)
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8) Je-li dand posloupnost aritmeticka, urcete d a S,;:

{2I1+1 };0:1
Sb-MM: neni aritmeticka ...str.89/2.1-b)
9) Je-li dand posloupnost aritmetickd, uréete d a S,;:

{3 27 }::1
Sb-MM: neni aritmeticka ...str.89/2.1-c)
10) Je-li dana posloupnost aritmeticka, urcete d a S,;:

{nJrl}aC
n+2),.,

Sb-MM: neni aritmetickd ...str.89/2.1-d)

4. AP - soucet
1) Urcete n, je-li dano:

a,=0,d=3,5, =165

Sb-MM: n* —n—110=0, n, #-10,n, =11...5tr.89/2.3-b)
2) Urcete n, je-1i dano:

a,=3,d=2,8,=120

VH: n* +2n-120=0, n, #-12,n, =10
3) Urcete n, je-li dano:

a,=0,d=2,8, =156

VH: n* —n-156=0, n, #-12,n, =13
4) Urcete n, je-li dano:

a, =3,d=3,8,=135

VH: n* —n-90=0, n, #-10,n, =9
5) Urcete n, d, je-li dano:

a=2,a,=32,8, =187

Sb-MM: n=11,d =3 ...str.89/2.3-a)
6) Urcete n, je-1i dano:

a=-1,d=2,8,6=120

VH: n* -=2n-120=0, n, #-10,n, =12
7) Urcete n, je-1i dano:

a,=2,d=3,8,6 =222

VH: 30’ +n—444=0, n, #-2<,n, =12
8) Urcete n, je-li dano:

a, =4,d=3,85, =144

VH: 3n® +51-288=0, n, #-2,n,=9
9) Urcete n, je-li dano:

a,=-4,d=3,5,=72

VH: 3n* -11n—144=0, n, #-1 n, =9
10) Urcete n, je-li dano:

a,=1,d=2,8, =144
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VH: n* —144=0, n, #-12,n, =12

11) Urcete n, je-li dano:

a =3,d=2,5,=48
UO: n* +2n-48=0, n, #-8,n,=6

12) Urcete n, je-li dano:

y)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

a,=-20,d = 4,5, =56

> ~n

VH: n* ~11n+28=0, n=4,n,=17

AP - pravouhly trojuhelnik

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
m. Urcete délky zbyvajicich stran.

Radl: a, =9m, a, =12m, a, =15m

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
dm. Urcete délky zbyvajicich stran.

Sb-MM: q, =18dm, a, = 24dm, a, =30dm ...str.89/2.5

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvofi aritmetickou posloupnost
12 cm. Urcete délky zbyvajicich stran.

VH: a, =12cm, a, =16cm, a; = 20cm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
10 mm. Urcete délky zbyvajicich stran.

VH: a, = 6mm, a, = 8mm, a; =10mm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
35 cm. Urcete délky zbyvajicich stran.

VH: a, =2lem, a, = 28cm, ay; =35cm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvofi aritmetickou posloupnost
cm. Ur¢ete délky zbyvajicich stran.

VH: a, =3cm, a, =4cm, ay; = 5cm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvofi aritmetickou posloupnost
cm. UrCete délky zbyvajicich stran.

VH: a, =12cm, a, =16cm, a; =20cm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
cm. Urcete délky zbyvajicich stran.

Radl: a, = 6¢cm, a, =8cm, a, =10cm

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori aritmetickou posloupnost
odvésen je 5 cm.. UrCete délky zbyvajicich stran.

Radl: a, =15cm, a, = 20cm, a, = 25cm

5/9

. Delsi odvésna je 12

. Delsi odvésna je 24

. Nejkratsi strana je

. Pfepona ma délku

. Pfepona ma délku

. Nejkratsi strana je 3

. Delsi odvésna je 16

. Kratsi odvésna je 6

. Rozdil délek
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6. Soucet cisel v intervalu

1) Urcete soucet vSech sudych pfirozenych ¢isel mensich nez 150.
Radl: n=74, S,, =5550

2) Urcete soucet vSech lichych ptirozenych ¢isel mensich nez 150.
Radl: n =75, S,;=5625

3) Urcete soucet vSech piirozenych dvojcifernych ¢isel.
Radl: n=90, Sy, =4905

4) Urcete soucet viech prirozenych trojcifernych ¢isel.
Radl: n =900, Sy, =494550

5) Urcete soucet vSech ptirozenych dvojcifernych ¢isel, délitelnych péti.
Radl: n=18, S, =945

6) V aritmetické posloupnosti a,,a,,.....,a; je a, =—1,d =% Vypoctéte:

(&))" (8)" .r(8)
Radl: ¢, =%, §,=1, (8)7 =2’

7) Vypoctéte, kdyz i je imaginarni jednotka:
1121314 ----- .1-64
Radl: S, =2080, i** =1

8) Urcete soucet 22+25+28+....+316+319 aritmetické posloupnosti
Nydl: Sy, =17050

9) Urcete soucet 21+23+25+....4+415+417 aritmetické posloupnosti
Nydl: S,y =43581

10) Najdéte soucet vSech sudych ptirozenych ¢isel v intervalu <25 ;31 1>
VH: n =30, S5, = 8430

11) Najdéte soucet vSech lichych pfirozenych ¢isel v intervalu <25 ;31 1>
VH:n=31, 83, =8 711

12) Najdéte soucet vSech sudych pfirozenych ¢isel v intervalu <253;3 1 3>
VH: n = 30, S50 = 8 490

13) Najdéte soucet vSech lichych pfirozenych ¢isel v intervalu <253;3 1 3>
VH:n=31, 835 =8773

14) Najdéte soucet vSech sudych pfirozenych ¢isel v intervalu <24 ;31 1)
VH:n =35, 835=9 660

15) Najdéte soucet vSech lichych pfirozenych ¢isel v intervalu <24 ;31 1)
VH: n =36, S3=9 936
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7. Maturitni pfiklady
1) Posloupnost tvofi sedmnact po sobé jdoucich pfirozenych lichych ¢isel sefazenych

2)

3)

4)

5)

vzestupné od nejmensiho k nejvétsimu. Prostiedni ¢len ay je Cislo 23. O kazdém

z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (Ano), nebo nepravdivé (Ne). (3
Rozdil mezi dvéma sousednimi ¢leny je 1. Iﬁ E'
ap = 29 I:’ D
Vsechny ¢leny jsou vétsi nez 5. 00
Soucet ¢tyt nejmensich ¢lent je 40. 00

CERMAT-10g: N,A4,4, 4 (4 —3body,3 — 2body,2ala0 — Obodit)

Ctvefice a;, az, as, aq, kde ar =— 20, a; = 10, piedstavuje étyii po sobé jdouci &leny

aritmetické posloupnosti, Ctvetice g;, g2, g3, g4, kde g2 =— 10, g; = 20, piedstavuje Ctyfi

po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti Urcete: (4 body)

a

ay

81

body)

84

CERMAT-11i: - 50, 40, 5, — 40

V zamecké dlazbé byla vytvofena spirala z 15 navazujicich riznobarevnych pilkruznic.

Délka prvni pllkruznice je 22 dm a kazda nasledujici palkruznice je o 22 dm delsi.

(5 bodit)
&

Vypoctéte délku treti pllkruznice
Uved'te délku s celé spiraly.
Uved'te v celych metrech primér d posledni piilkruznice

CERMAT-11j: a, =66dm;s =2640dm;d =21m (1.2.2)-body

Na vystavisti se konal veletrh kvétin. V prostorach vystavisté byla vysazena kvétinova
,lomena spirala®, jejiz Cast je znazornéna na planku. Je slozena z 10 rovnych tGseki.

V prvnim useku uprostfed plochy jsou umistény 4 kvétiny, kazdy nasledujici isek ma o
dalsi 3 kvétiny vice nez pfedchozi (do roht se kvétiny nedavaji). Vypoctéte pocet kvétin
umisténych v Sestém tseku. Kolik kvétin je v celé spirale? (3 body)

~

it

CERMAT-11jp:a, =19,8,, =175
V aritmetické posloupnosti je a, —a, = 20, dale je a,, =100. Rozhodnéte o kazdém
z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), ¢i nikoli (NE): (2 body)

A N
a,y —ay =30 (1]
ag—a, =10 ]
diference d =20 N
as; =0 OO
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6)

7

8)

9

CERMAT-11jp: N,N, 4,4 (4-2body,3 —1bod,2ala0 — 0bodii)

Aritmeticka posloupnost obsahuje 50 ¢lentl, z nichz prvni tii jsou — 140; — 132; — 124 a
posledni tii 236; 244; 252. (3 body)
Vypoctéte dvacaty clen posloupnosti.

Vypoctéte soucet vSech 50 Elenii posloupnosti:

— 140 + (-132) + (=124) + ... + 236 + 244 + 252 =

Urcete kolikatym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 100.

CERMAT-11p: a,, =12;S,, =2800;a,, =100

Prvni dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a; = 57, a, = 54. Vypoctéte padesaty ¢len
posloupnosti (asp). Vypoctéte soucet prvnich padesati ¢lenti posloupnosti (ss0). Kolik
prvnich ¢lent posloupnosti je tieba secist, aby byl soucet co nejvetsi? (3 body)
CERMAT-12j: ay, =90 Sy, =825 n =19;respektive n=20

Je dan tficaty ¢len aritmetické posloupnosti asp = 100 a diference d = 3. Kolikatym ¢lenem
posloupnosti je ¢islo 2807 (2 body)
CERMAT-12p: 90. ¢len

Podkladem pro okenni vitraze jsou trojuhelnikové sité vytvorené ze shodnych
rovnostrannych trojuhelniktl. Dvé zobrazené sité maji v nejdelsi dolni fadé 7 a 9
trojuhelniki a celkem obsahuji 16 a 25 trojihelnikii. Kolik trojihelnikii obsahuje obdobné
sestavena sit’' s 31 trojuhelniky v nejdelsi fadé? (2 body)

CERMAT-13i:256

10) V aritmetické posloupnosti je prvni ¢len a; = 1 a soucet prvnich Ctyficeti ¢lent

s40 =1 600. Vypoctéte Ctyficaty ¢len asg této posloupnosti. (1 bod)
CERMAT-13j: a,, =79

11) Ctvrtym a $estym Elenem aritmetické posloupnosti jsou &isla a 1. Vypoctéte paty ¢len

této posloupnosti. (1 bod)
CERMAT-13j: a, =3

12) V Kocourkové postavili schodi§té na Kocoufi vyhlidku. V§echny schody maji $itku 45

cm. Nejvyssi je prvni schod, kazda nasledujici schod je 0 0,5 cm nizsi. Prvni schod ma

vy$ku 42 cm, posledni jen 0,5 cm. Vypoctete v centimetrech, jakou vodorovnou

vzdalenost d pfekonava schodisté na Kocoufti vyhlidku. Vypoététe vysku celého schodisté.
o (2body)

P
_— a5

d

CERMAT-13p:d =3780cm;v=1785cm

13) Kocourkovska zed’ je sestavena z krychli. Uprostied je nejvétsi krychle s hranou délky

200 cm. Vpravo i vlevo od ni se soumérné piidavaji dalsi krychle, jejichz hrany se
postupné zkracuji o 5 cm. Zed’ ma na obou koncich nejmensi krychle s hranou délky 20

cm. Kolik metri méti zed™? (2 body)
200
100 !B 195, 100
185 <—> < 185
20 <, <> 20
[ul e s O
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CERMAT-14ii: 79,4m
14) Ptitad’te k prvnim dvéma ¢lenim kazdé z uvedenych posloupnosti nasledujici ¢len.

(3 body)

26.1) Aritmeticka posloupnost: —4;4

26.2) Aritmeticka posloupnost: £;%

26.3) Geometricka posloupnost: +;2

CERMAT-14j: 26.1:3 26.2:2 26

-8
3



