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Komplexni €isla (4)

1. Zé&kladni pojmy
Komplexni¢isla zpravidla ozrnaijeme malymi pismenky nag, u, v, ...

Def: Komplexnigislo je usptadana dvojiceisel:
z=a+hi ... algebraicky tvar komplexnihtisla, kde
a ... realnasast komplexnihdisla, al R
b ... imaginarnitast komplexnihgisla, b0 R
i ... imaginarni (komplexni) jednotka
Pro komplexni jednotku plati: i =-1

nag. z=3+2

Def: Cislo komplex® sdruzené Kislu z=a+bi je¢isloz=a=hi

nag. z=3+2, ktomutocislu jecislo komplexg sdruzenéz =3-2i
a=7-i, k tomutotislu je¢islo komplex® sdruzenéa =7 +i
b=7+i, k tomutoiislu jesislo komplexs sdruzené =7 —i

Poznadmka: Pokud je imaginargdst komplexnihaisla nulova, vznikneislo realné, které
stéle povazujeme z#slo komplexni. Napiklad z=-5+0i = 5. To znamen4, Ze reald&sla
tvoii podmnozinu komplexnictisel.

Pripomeaime zékladnéiselné mnoziny:

.. prirozen&isla — celd kladnéisla: N = {1, 2, 3, 4, ...}

Z ... celagisla — prost celacisla: 2 ={...,-2,-1,0,1, 2, 3, ...}

R ... realn&isla — vSechndisla na ose: R =¢; o)

Q ... raciondiniisla — vSechnaisla, které Ize zapsat zlomkem,
nag.: {2;-2;6,050,%;..}

.. iraciondlni¢isla — vSechnaisla, ktera nelze zapsat zlomkem,

nagt.: {77,4/2; 5L 6;/332 nikoliVL nikoli/4; nikolix/0;4/3..}

C ... komplexni¢isla —¢isla ve tvaruz = a+bi, dle pravidel viz vySe.

P4

Matematické operace s komplexniméisly
Neclt jsou d¥¢ komplexnic¢isla:

a=3-4

b=-2+i
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1) Seitani komplexnickisel provadime tak, Ze&eme zvlas realnousast komplexniho
éisla a zvlag imaginarnicast:
a+b=@3-4i)+(-2+i)=3-2-4i+i=1-3i

2) Odetitani komplexnickiisel provadime tak, Ze ottemeb jako dvoflen s minus fed
zavorkou, a pak postupujeme jako u&au
a-b=(3-4i)-(-2+i)=3-4i+2-i=5-5i

3) Nasobeni komplexnictisel provadime tak, Ze roznasobujeme kompl&ista jako
dvoj¢leny kazdylen s kazdym. Rpomeaime, Ze kvadrat imaginarni jednotky je roven
minus jedné. Dale poktfajeme podle pravidel pr@iani a odéitani:
alb=@-4i)[(—2+i)=-6+3 +8i —4i’ =-6+11 —4(-1) = -2+11
bl =(-2+i){-2-i)=4+2i -2 -i* =4+1=5

4) Mocniny komplexniclisel provadime tak, Ze umiageme zavorku jako dvden:
a’= (3—44)2 =0-24i +1612 =9-24i -16=-7-24
b= (-2+1)° = (2+1)(4~4i +1%) = (-2+1)(3-4) = ~6+8i +3 +4=-2+11

5) Déleni komplexnihaislac¢islem realnym vychazi ze struktury zlomku tzn. KeXeén
citatele je dleny spol€nym jmenovatelem:
a_3-4_3 4. _, ..
—= =———i=3-2

2° 2 22

6) Déleni komplexnickisel vychazi z vlastnosti uvedené v b&d@, kdy sodin
komplexnihctisla s¢islem komplexa sdruzenym jéislo realné. R déleni dvou
komplexnichéisel zlomek rozgime ¢islem komplexns sdruzenym ke jmenovateli
zlomku,¢imz prevedeme Ulohu nafpad uvedeny v bodd 5 tj. Eleni komplexnihaisla
&islem redlnym:

b_-2+i 3+4i _-6-8+3i+4i> _-10-5 _

X = = —10_5j=-2-1j
a 3-4i 3+4i 9-16i? 25 » 2 508
a_3-4i —2-i_-6-3+8i+4i> _-10+5 _ .

Z= -F——= = = =-2+i

b —-2+i —-2-i 4-i 5

Absolutni hodnota realnéhogisla

V mnozirg redlnycheisel mizeme absolutni hodnotu definovat jako funkci, ktda@inému
gislu piradicislo stejnéCislu zapornémuifradicislo op&né, tedy opt kladné. V nize
uvedené definici je uvedena jin& z moznosti:

OxOR: ‘X‘=\/?=\/XD(
Pro definici absolutni hodnoty komplextisla mizeme najit jistou analogii:

0zOc: |4 =+vzlz
po Upra¢ dostaneme znamy tvalizOC, z = a+ bi |7 =+a?+b?
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2. Umoc riovani komplexnich ¢isel

1) Vypoctéte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:

@-iy
(2+i)1+2i)
Sb-MM: - £ +Zi ...str.140/1.4-c)

2) Vypoctéte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:

@+iy
20-1)
Sb-MM: —1+0i ...str.140/1.4-€)

3) Vypocdtéte a vysledek zapiste v algebraickém tvaru:

@-iy’
@-iE+i)
VH: $-2i

4) Vypoctéte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:

@+i)°
@-D)(1+2i)
VH: 4+38i

5) Vypocdtéte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:

32+i)-(3-i)?
Sb-MM:-2+9i ...str.139/1.1-d)

6) Vypocdtéte a vysledek zapiste v algebraickém tvaru:

@-2i)% - (@1+2i)?
Sb-MM:0-8; ...str.139/1.1-€)

7) Vypoctéte a vysledek zapiste v algebraickém tvaru:

2+i
3-i
Sb-MM:1 +1i ...str.140/1.4-a)

3. Déleni komplexnich ¢isel
1) Urcete imaginarnéast komplexnihgisla:
=1+i
Léi
VSE:0+i
2) Urgete imaginarnéast komplexnihdisla:
1-i
0
VSE:1+i
3) Urgete imaginarnéast komplexnihdisla:
1+i
1-i
VSE:O+i

3/5

m_4_C_priklady 4.6.2012

4)

5)

6)

7

8)

9)

Urcete imaginarnéast komplexnihgisla:
1-i

[
VSE:-1-i

Vypoctéte a vysledek zapiste v algebraickém tvaru:
1+ 1-i
1-i 1+i
Sb-MM: 0+ 2i ...str.140/1.4-b)
Zjednoduste:
1+i
1-2i 1+i
Radl: - 5+ i
Zjednoduste:
15-5 1-3
1+2i i
Radl: 4-6i
Zjednoduste:

24 -2

Radl: —£ +13j
Zjednoduste:
2+4i .
2-i
1+i @)
Radl: 7-i

10)Zjednoduste:

i1 i-1
i 2i+3
Radl: -3-2i

11)Zjednoduste:

i
- =114 35
Radl: -4 +3i

i—-1 i .
[f+ﬁjazu—3)

12)Zjednoduste:

A=) W3 +0) ,
1-i/3
Radl: 2-i

13)Zjednoduste:

1(3-iv2)? - (3+iv2)2 0
Radl: 4 +5y2i
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2)

3)

4)

1

2)

3)

4)

5)

6)

Operace s komplexnimi  ¢isly
Zjednoduste:

274 | vy

1+i
Radl: 3+0i
Zjednoduste:
1- 3.| L1 3| -
2+ 2-i
Radl: -£-£i

Vypoctéte a vysledek zapiste v algebraickém tvaru:

13-26i . .
3472 —@-i)L+i)

Sb-MM:9-13 ...str.140/1.5-a)

(-2+3)0° +

Vypoctéte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:

10-2i
—3+i
Sb-MM:£2 + 24j . str.140/1.5-b)

(-3+2i) [ - +(~1-i)?

. Absolutni hodnota komplexnich  Eisel

Urcete:
|3+2)(1-i)+ L+ 2)’|
VH:[2+3] =413
Urcete:
|@+i)? - @+5)(L-1)|
VH:|-4+i[ =417
Urcete:

|@+i)(=2+8i) +(1-i)’]
VH:|-7+2i| =53
Urcete:
|(3+2i) - (2 +4i)(5+i)
VH:|-1-10] =+/101
Urcete:
1+2i
3-i
G:4+/130
Urcete:
f2+a +(2+3)

G:4413

Leis
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