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Elipsa (4)

1. Zé&kladni pojmy
Def: Elipsa je mnoZina bdd které maji od dvou pe¥rdanych bod (ohnisek) konstantni
soutet vzdalenosti.

A, B ... vrcholy
C % C,D ... vrcholy
F1, F> ... ohniska
b \& b a=[SA| = BB| ... vodorovna poloosa
; > > b =|SC| = D] ... svisla poloosa

e= || = B ... excentricita
0=F;F; ... hlavni osa elipsy
Orientace vrchélA, B, C, D je pro naSe dely jednoznéna

D
Rovnice elipsy
Ozna&me S=[mn] ... stted kruznice,
a ... vodorovna poloosa, rovné&ma s 0sow,
b ... svisla poloosa, rovnébna s osoy.

A/ hlavni osa rovno¥zna s osox

(=), (y=n)

— = =1 ... stedova rovnice elipsy /t;
n K

a>b ... poloosaa je hlavni poloosou, pak plati:

—\
?y

Pythagorova éta: a®> =b? +e?

B/ hlavni osa rovnaiZna s osoy

y
2 2
(X zm) + (ybzn) =1 ... stedova rovnice elipsy b
a
n Sa
b>a ... poloosa je hlavni poloosou, pak plati:
Pythagorova éta: b® =a? +e? m <

Po odstra#ni zlomki, umocrnim zavorek a usgadanim v ptadi kvadraticky, linearni a
absolutnitlen, ziskame obecnou rovnici elipsy:
ax® +by® +cx+dy+e=0

Poznamka: V fipac, Ze ol poloosy jsou stejné, vznik&impzert kruznice. Pokud do
stredové rovnice elipsy dosadime polema ol& poloosyr =a=b:
2 2
(c=m , y=nf _,
r2 I,2
a odstranime zlomky ziskame jiz znamaedbvou rovnici kruznice.
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2. Uréeni obecné rovnice elipsy ze sou fadnic vrchol &
1) NapiSte obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrcholA=[2; -2], vrchol
C=[4; 1], hlavni osa rovnaiZna s osoy.
VH: S=[4; -2],a=2,b=3,e=+/5, 9+ 47 - 7+ 16/ + 124 =0
2) Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[-5; 2], vrchol
C=[-6; 4], hlavni osa rovnatiné s osoy.
VH: S=[6; 2, a=1,b=2,e=+/3, 48+ 1y’ + 48 - 4y + 144 =0
3) Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrcholA=[1; 5], vrchol
D=[3; 1], hlavni osa rovnatiné s osoy.
VH: S=[3;5l,a=2,b=4,e= 12, 4C + Iy? - 24x- 10y + 45 =0
4) NapisSte obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ij@dno: vrchoB=[4; 4], vrchol
D=[1; -1], hlavni osa rovnatina s osoy.
VH: S=[1; 4],a=3,b=5,e=4, 25¢ + 9* - 5« - 7 -56 = 0
5) NapiSte obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[0; 3], vrchol
D=[-2; -1], hlavni osa rovnaiZna s osoy.
VH: S=[-2;3,a=2,b=4,e= /12, 4+ + 16x- 6y + 9 = 0
6) Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[2; 1], vrchol
C=[-3; 4], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[-3; 1],a=5,b=3,e=4, 9¢ + 25/ + 54 - 50y - 119 =0
7) Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[0; 3], vrchol
D=[-4; 0], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[-4; 3],a=4,b=3,e= /7, 9¢ + 16/ + 7X- 96y + 144 =0
8) NapiSte obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrcholA=[-5; 5], vrchol
C=[-2; 6], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[-2;5],a=3,b=1,e= /8 X% + 9 + 4x- 90y + 220 = 0
9) Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ij@dno: vrcholA=[-1; 4], vrchol
D=[2; 2], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S5[2; 4],a=3,b=2,e= /5,4 + 97 + -16x- 7y + 124 =0
10)Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrcholA=[-4; -4], vrchol
C=[1; -1], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[1; -4],a=5,b=3,e=4, 9¢ + 257 - 18+ 200/ + 184 = 0
11)Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[0; -3], vrchol
C=[-3; -1], hlavni osa rovnaiina s osou.
VH: S=[-3;-3],a=3,b=2,e= /5, 4% + Q7 + 24x + 54/ + 81 = 0
12)NapiSte obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ijgdno: vrchoB=[3; 6], vrchol
D=[1; 5], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[1; 6l,a=2,b=1,e= 3, +47-2X-48/+141=0
13)Napiste obecnou rovnici elipsy a excentricitu,ij@dno: vrcholA=[-5; 5], vrchol
C=[-2; 6], hlavni osa rovnatina s osou.
VH: S=[2; 2l,a=4,b=2,e= 12, 4 + 16/ - 16x- 64y + 16 = 0
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3. Urcéeni obecné rovnice elipsy ze sou radnic vrchol &
1) NapiSte obecnou rovnici elipsy, je-li dano: vrchély{-9; 3], B=[-1; 3] a ohniska
F.=[-8; 3], Fo=[-2; 3].
VH: S=[-5; 3],a=4,b=+/7 =3, B¢ + 16/ + 70k - 96y + 207 = 0
2) Napiste obecnou rovnici elipsy, je-li dano: vrchals{-2; 1], B=[4; 1] a ohniska
F1=[0; 1], F>=[2; 1].
VH: S=[1; 1],a=3,b=+/8,e=1, 8¢ + 9?- 16 - 18y - 55 = 0
3) Napiste obecnou rovnici elipsy, je-li dano: vrch@y[3; 4], D=[3; 0] a ohniska
F1=[3; 1], Fo=[3; 3].
VH: S=[1; 1],a=/5,b =2,e=1, 4% + 57 - 24x - 20y + 36 = 0
4) Napiste obecnou rovnici elipsy, je-li dano: vrch@ly[2; -1], D=[2; -7] a ohniska
Fi=[2; -2], F=[2; -6].
VH: S=[2; -4],a=/5,b=3,e=2, 9¢ + 5% - 36k + 40y + 71 =0
4. Prevedeni obecné rovnice elipsy na st Fedovou
1) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
9% + 257 + 54 - 50y - 119 =0
S=[-3; 1],a=5,b=3,e=4,
2) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
9 + 16/ + 72X - 96y + 144 =0
S=[-4;3l,a=4,b=3,e= 47,
3) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
X2+ 9%+ 4x- 90y + 220 =0
S=[-2;5],a=3,b=1,e=+8,
4) Ur¢ete sted, délky poloos a excentricitu elipsytené rovnici:
4%+ 972 -16x- 7Y +124=0
S[2;4l,.a=3,b=2,e=+5,
5) Urgete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
9% + 25/ - 18 + 200/ + 184 = 0
S=[1; -4],a=5,b=3,e=4,
6) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
43 + P + 24x+ 54/ + 81 =0
S[-3;-3l,a=3,b=2e=+5,
7) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
X+ 42 -2x-48+141=0
S=[L; 6], a=2,b=1e= 3,
8) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:
X+ AP - Ax-16y+4=0
S=[2;2],a=4,b=2e=+12,
9) Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

9 +4y* - 72X+ 16y + 124 =0
S=[4;-2],a=2,b=3,e=+/5,

10)Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

4H3C + 1y + 48 - 4y + 144 =0
S=[-6;2,a=1,b=2,e=+/3,
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11)Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

A +y?-24-10y+45=0
S=[3;5],a=2,b=4,e=+12,

12)Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

AC+y +16-6y+9=0
S=[-2;3l,a=2,b=4,e= 412,

13)Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

25¢ + 9y - 50X - 7 - 56 = 0
S=[1;4],a=3,b=5e=4,

14)Urcete sted, délky poloos a excentricitu elipsyené rovnici:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

16C +y?-64-2y+1=0
S=[2;1],a=2,b=8,e=+/60,

Vz4jemné poloha elipsy ap Ffimky

Ur&ete vzajemnou polohu elipgys@ + 9% - 2x- 18y - 26 = 0 a imky p: x + 3y + 2 = 0.
Pokud maji spolaé body, tak utete jejich sotadnice.

Py=[-5; 1], P,=[1; -1].

Ur&ete vzajemnou polohu elipgyx® + 4% + 6x + 8y -3 =0a pimkyp: x + 2y + 1 = 0.
Pokud maji spol:é body, tak utete jejich sotadnice.

P1=[1; -1], Pzz[-3; l]

Urgete vzajemnou polohu elipgys? + 4y% - 22 - 16y + 101 = 0 a imky p: X + 2y - 9 =
0. Pokud maji spotmé body, tak usete jejich sokadnice.

P.=[11; -1], P>=[5; 2].

Ur&ete vzajemnou polohu elipgys? + 4% - 4x+ 3%+ 4 = 0 a pimky p: x + 2y - 2 = 0.
Pokud maji spolaé body, tak utete jejich sotadnice.

P1=[2; 0], P,=[10; -4].

Urgete vzajemnou polohu elipgy® + 16/° - 4x - 96y + 132 = 0 afimky p: X - 4y + 6 =
0. Pokud maji spot®é body, tak usete jejich sokadnice.

P1=[6; 3], P>=[2; 2].

Urdete vzajemnou polohu elipgy® + 16/° + 12 - 64y + 36 = 0 a imky p: x- 4y + 6 =
0. Pokud maji spotmé body, tak usete jejich sotadnice.

P1=[2; 2], P,=[-6; 0].

Urdete vzajemnou polohu elipgyx® + 25,7 - 10« + 100/ + 25 = 0 a imky p: X - 5y - 5 =
0. Pokud maji spotmé body, tak usete jejich sotadnice.

P]_:[-5; -2], P2:[5, 0]

Urdete vzajemnou polohu elipgy4x® +y? - 32 - 6y + 37 = 0 a imky p: 2x+y-5=0.
Pokud maji spol:é body, tak utete jejich sotadnice.

P1:[4; -3], Pzz[l, 3]

Urdete vzajemnou polohu elipgy 9 +y? - 18- 6y - 18 = 0 a imky p: 3x-y- 6 = 0.
Pokud maji spol:é body, tak utete jejich sotadnice.

P]_:[l; -3], P2:[3, 3]

10)Ureete vzajemnou polohu elipgy9¢ +y? + 36¢- 4y + 31 = 0 a imky p: 3x+y + 1 = 0.

Pokud maji spol:é body, tak utete jejich sotadnice.
P1=[-2; 5], P>=[-1; 2].

11)Urcete vzajemnou polohu elipgy16¢ +y? - 64x - 6y + 57 = 0 a fimky p: 4x -y - 1 = 0.

Pokud maji spol:é body, tak utete jejich sotadnice.
P]_:[Z; 7], PZ:[l, 3]




