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Kruznice (4)

1. KuZelose ¢ky

KuZelova plocha vznikne rotactiznokszky kolem osy. Uhela kuZelové plochy je
doplikovy dhel k Ghlu &chto gimek. Pokud vedemiez rovinou touto kuzelovou plochou,
vznikne kuZelosika. Podle Uhluezné roviny a Uhlu kuzelové plochy vznik&iyti zakladni
typy kuzelos&ek:

Kruznice !

Rezna rovina svira pravy
Uhel s osou kuzZelové
plochy.

i
;\\\

Pro Uhelrezné roviny plati
0<pf<a.

Parabola

Rezna rovina svira stejny
Uhel jako kuZelova plocha.

Hyperbola

Pro Uhelrezné roviny plati
a<[<90°.
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2. Zakladni pojmy

Def:  Kruznice je mnoZina bdg které maji od pevndaného \4
bodu S konstantni vzdalenost.

Rovnice kruznice

Ozname  S=[mn] ... sted kruznice
r ... polon®r kruznice
y X =[x; y] ... libovolny bod kruZnice
X

Z definice plyne, Ze vzdalenost libovolného bodje stale
rovna polorgrur.

\s sX|=r
Jix-m)* +(y-nf =r

mo £ (x-=m)® +(y-n)? =r2

Po Gpravach dostavame rovnici, kterou nazyvétfezlova
rovnice kruzniceUmocrénim zavorek a usgadanim v ptadi
kvadraticky, linearni a absolutdlien, ziskame@becnou rovnici
kruznice

ax? +by? +cx+dy+e=0.

Pr: NapiSte obecnou rovnice kruznice sedemS= [- 4; 2] a polomdremr = 3.
(x+4)° +(y-2)° =32 ... stedova rovnice kruznice
x?+8x+16+y?-4y+4=9
x*+y?+8x-4y+11=0 ... obecna rovnice kruZnice

Pr: U zadané rovnice kruZnicedete sosadnice stedu a polordr.
X% +y?—2x+10y+11=0
Prakticky se jedna orfpvedeni obecné rovnice néestovou a postupujeme v apg@m
smeru. Porovnameéleny sx ay.
x?—2x+y? +10y+11=0
Provedeme Upravu raverec.
(x-1)* -1+ (y+5)° -25+11=0
Prevedeme nai&dovy tvar rovnice kruZnice.
(x-2)° +(y+5)° =15

Poznamka: Upravu niverec |ze provait ngkolika zpisoby. Zde je uveden jeden z nich.
Jsou studenti, kiemaji swij vlastni zpgisob vedouci k jednoztiaému cili.




m_4_kru_priklady 23.5.2011

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

1

2)

3)

4)

5)

6)

Vzdalenost st Fedd kruznic

Ur¢ete vzdalenost idi kruznic:

ki X2 +y? + 8- By + 10 = 0,

VH: S=[4; 3], $=[-3; 2], BiSI=v2.
Urgete vzdalenost idi kruznic:

ki X2 +y? + 6x- 6By +8=0,

VH: Si=[-3; 3], S=[4; -1], |SiSl=+/65.
Urgete vzdalenost isdi kruznic:

ki +y? +10¢- 4y +1=0,

VH: S=[-5; 2], S=[2; 4], |SS,|=+/85 .
Urgete vzdalenost idi kruznic:

ky XC +y? - 6x-2y-31=0,

VH: §=[3; 1], $=[-2; 3], |SSI=v29..
Urgete vzdalenost idi kruznic:

ki e +y?-2x+ 10/ + 8 =0,

VH: S=[1; -5], S=[4; 2], |SS,|=+18..
Urgete vzdalenost idi kruznic:

ki X +yP - 4x+2y-14 =0,

VH: Si=[2; -1], S$=[3; -5], | SSl=v17 .
Urcete vzdalenost &tdi kruznic:

ki X2 +y? + 2+ 8y-11 =0, ko X2 +yP-4x+6y-6=0
VH: §=[-1; -4], $=[2; -3, | SSI=+10 .

Urcete vzdalenost &tda kruznic:

ki X +y? +1X+ 4y +9=0, ko X2 +yP -2 +6y-2=0
VH: S=[-6; -2], $=[1; -3], | SS,|=+50 .

ko X2 +yP+6x-4y-4=0

ki P +y?-8x+2y+6=0

kXl +y?-4x+8-6=0

ko XC+y* +4x- By -29=0

ko X +y?-8+4y-2=0

ko X2 +y?-6x+ 10y +13=0

Porovnani polom érd kruznic

Urcete ktera kruznice ma nejéi polongr:

ki XC +y? +6x- 6y + 8 =0, kXl +yP -8+ 2y +6=0
VH: rlzm ,rzzx/ﬂ.

Urcete ktera kruznice ma nejéi polongr:

ki 3@ +y? +1K- 4y +1 =0, ko XC+yP-4x+8y-6=0
VH: rlzJ?8 ,r2=\/§5.

Urcete ktera kruznice ma nejéi polongr:

ky XC +y? - 6x-2y-31=0, ko: X2 +Y2 +4x- By -29=0
VH: r=+/41 ,r,=/42.

Urcete ktera kruznice mé nejéi polonsr:

ki @ +y?-2x+ 10/ + 8 =0, ko XC+yP-8x+4y-2=0
VH: =418 ,r=+/22.

Urcete ktera kruznice ma nejéi polonsr:

ki X +yP - 4x+2y-14 =0, ko X2 +y?-6x+ 10y +13=0
VH: =419 ,r,=+/21.

Urcete ktera kruZnice mé nepéi polonsr:

ki X2 +y? + 2+ 8y-11 =0, ko X2 +yP-4x+6y-6=0
VH: r1=+/28 ,1,=+/26.
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7) Urcete ktera kruznice ma néjgéi polongr:
ki X +y?+ 12X+ 4y +9=0, ko X2 +yP-2+6y-2=0
VH: 11=+/31 ,r;=+/30.

5. KruZnice dana pr agmérem

1) Urgete obecnou rovnici kruznice, jejimZipiérem je Us&ka A=[-3; 4], B=[-5; 2].
Se[-4; 3], 1P =2,k C+y¥ +8-6y +23=0

2) Urgete obecnou rovnici kruznice, jejimZiptérem je Us&ka A=[0; 4], B=[-6; 2].
Sae=[-3; 3],r* = 10,k x> +y? + 6x - By + 8 = 0

3) Urc¢ete obecnou rovnici kruznice, jejimziprérem je Uséka A=[-4; 6], B=[-2; -2].
Sem[-3; 2], P =17,k X +y + 6x-dy-4=0

4) Urcete obecnou rovnici kruznice, jejimzipiérem je Gse&ka A=[7; -2], B=[1; -6].
Se=l4; 4], 1P =13,k X2 +y? - 8x+ 8y + 19 =0

5) Urcete obecnou rovnici kruznice, jejimziprérem je Useka A=[7; -5], B=[-3; -3].
Se=[2; 4], 1P =26,k X2 +y* - 4x+ 8y-6=0

6) Ur¢ete obecnou rovnici kruznice, jejimziprérem je Uséka A=[5; -4], B=[-3; -6].
Sem[l; 5], P =17,k X +y - X+ 10y+9=0

7) Urgete obecnou rovnici kruznice, jejimziprérem je Useka A=[5; -1], B=[1; -7].
Se=[3; 4], 12 =13,k X2 +y? - 6x+ 8y + 12 =0

8) Urcete obecnou rovnici kruznice, jejimZiptérem je Us&ka A=[7; 2], B=[1; -6].
Se=[4; -2], P =25k X’ +y’ -8+ 4y-5=0

9) Urg¢ete obecnou rovnici kruznice, jejimziprérem je Uséka A=[8; 5], B=[-2; -3].
Se=[3; 1], rP =41,k X2 +y?-6x-2y-31=0

6. KruZnice dana pr dsecikem a bodem

1) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodénj-8; 4], a jeji sted lezi na pisetiku
ptimekp:x-y+7=0,0:x+2+1=0.
VH: (x+ 5+ (y- 2P =13,k XX +y* + 1 - 4y + 16 = 0

2) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodénfl; 2], a jeji sted lezi na pirsesiku
piimekp: 3x-y-14=0,q:x+2y-7=0.
VH: (x-5P+ (y- 1P =17,k X2 +y*- 1x- 2y +9 =0

3) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodani7; 2], a jeji sted lezi na prsesiku
piimekp: 3x-5 +3=0,g:x+2-10=0.
VH: (x- 4F + (y-3F =10,k x* +y?- 8- 6y +15=0

4) Napiste rovnici kruznice, kterd prochazi bod&nj2; -3], a jeji sted lezi na prsesiku
piimekp: 2x-3y+3=0,g:x+6y+9=0.
VH: (x+3F + (y+ 1 =29,k ¥ +y? + &x+ 2y -10=0

5) NapiSte rovnici kruznice, ktera prochazi bodanj-2; 1], a jeji sted lezi na prsesiku
piimekp: 4x+y+6=0,g:x+2/-9=0.
VH: (x+3F + (y-6F =26,k x* +y? + 6x- 1+ 19=0

6) NapiSte rovnici kruznice, ktera prochazi bodanj-4; -2], a jeji sted lezi na pirsetiku
piimekp:x-2y+11=00g:x-4+15=0.
VH: (x+ 7F + (y- 2 = 25,k 32 +y? + 14 - 4y + 48 = 0

7) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodani-2; 2], a jeji sted lezi na prsesiku
piimekp: 2x-y+10=0g:x+ 2y + 10 =0.
VH: (x+6F + (y+2F = 13,k 32 +y? + 12X+ 4y + 27 =0
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7. KruZnice dand st fedem a te énou

1) Urgete rovnici kruznice sefgidemS=[2; -5], ktera se dotykarpmky p: x- 7y + 13 =0
VH: n: 7x+y- 9 = 0,P=[1; 2], PM|=/50 :5¢ +y? - 4x + 10y - 21 = 0.

2) Urcete rovnici kruznice sefgtdemS=[2; -4], ktera se dotykaifimky p: x-5y+4 =0
VH: n: 5x+Yy - 6 = 0,P=[1; 1], PM|=/26 : X% +y? - 4x + 8y - 6 = 0.

3) Urcete rovnici kruznice seifgtdemS=[-4; -3], ktera se dotykarfmky p: x+4y-1=0
VH: n: 4x -y + 13 = 0,P=[-3; 1], PM|=17 : X2 +y? + &+ 6y + 8 = 0.

4) Ur¢ete rovnici kruznice seigtdemS=[-1; 4], ktera se dotykarfmky p: 2x-y+1=0
VH: n:x+ 2y -7 =0,P=[1; 3], PM|=+/5: ¢ +y? + X - 8y + 12 = 0.

5) Urcete rovnici kruZnice seigtdems=[-2; 4], ktera se dotykéipmky p: 3x-2y + 1 =0
VH: n: 2x+ 3y - 8 = 0,P=[1; 2], PM|=4/13:¢ +y? + 4x - 8y + 7 = 0.

6) Urcete rovnici kruznice seigtdems=[2; 5], ktera se dotykarfmky p: x- 3y +3 =0
VH: n: 3x+y- 11 = 0,P=[3; 2], PM|=4/10 X% +y? - 4x- 10y + 19 = 0.

7) Urcete rovnici kruZnice sefgtdemS=[3; 4], ktera se dotykaifmky p: 5x+ 2y + 6 =0
VH: n: 2x - By + 14 = 0,P=[-2; 2], PM|=+/29 : X2 +y? - 6x- 8y - 4 = 0.

8) Urgete rovnici kruznice seigtdemS=[-3; -2], ktera se dotykarfmky p: x- 2y + 9 =0
VH: n: 2x+y + 8 = 0,P=[-5; 2], PM|=+/20 1> +y? + 6x + 4y - 7 = 0.

9) Urcete rovnici kruZnice sefgtdemS=[-7; 4], ktera se dotykaifmky p: x+y+1=0
VH: n: x-y + 11 = 0,P=[-6; 5], PM|=v/2: 3¢ +y? + 14x - 8y + 63 = 0.

10)Urcete rovnici kruznice seigidemS=[-1; -3], kter& se dotyké&mky p: 3x +y - 14 =0
VH: n: x - 3y - 8 = 0,P=[5; -1], PM|=~/40 13 +y* + 2 + 6y - 30 = 0.

11)Ur¢ete rovnici kruznice seigidemS=[3; -6], ktera se dotykéifmky p: x-y-5=0
VH: n: x+y + 3 = 0,P=[1; -4], PM|=+/8 : 3¢ +y? - 6x + 12y + 37 = 0.

12)Urcete rovnici kruznice seigidemS=[3; -7], ktera se dotykéifimky p: 5x-3y-2=0
VH: n: 3x + 5y + 26 = 0,P=[-2; -4], PM|=+/34 152 +y? - 6x + 14y + 24 = 0.

8. KruZznice opsana trojuhelniku

1) NapiSte rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o etebhA=[5; -4], B=[3; 2], C=[-1; 4].
Ssc=[1; 3] 02 2X -y + 1 = 0,S:c=[2; 0] Op: 3 - 4y - 6 = 0,Sa=[4; -1] O:X-3y-7=0.
S [-2;-3], k+ 2F + (y + 3F = 50,k: 32 + y? + 4x + 6y - 37 = 0.

2) Napiste rovnici kruZnice opsaneé trojuhelnika o wtebhA=[1; -3], B=[5; -1], C=[7; 1].
S5c=[6;0] 0a: X +y - 6 = 0,Sac=[4;-1] 0p: 3X + 2y - 10 = 0,S506=[3; -2]-> 0 2x+y -4 = 0.
S=[-2; 8], x+ 2F + (y- 8F = 130,k X® +y* + 4x - 16y - 62 = 0.

3) Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[1; -2], B=[-3; 0], C=[-5; 6].
Ssc=[-4; 3] 02 X - 3y + 13 = 0,Sac=[-2; 2]0y: 3X - 4y + 14 = OSng=[-1; -1JOc: 2x -y + 1 =
0.5=[2; 5], - 2P + (y- 5F = 50,k x* +y* - 4x - 10y - 21 = 0.

4) NapiSte rovnici kruZznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[6; -4], B=[4; 2], C=[-2; 4].
Sc=[1; 3] 02 3X-y =0, Sac=[2; 0] 0y Xx-y-2=0, S\g=[5; -1] 0 x-3y-8=0.

S [-1;-3], k+ 1P + (y + 3F = 50,k 3 + y? + 2 + 6y - 40 = 0.

5) NapisSte rovnici kruznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[5; 2], B=[3; 6], C=[-1; 8].
Sc=[1; 7] 02 2X-y+5=0,Sc[2; 5] O X-Yy+3=0,Sp=[4;4] o:x-2¥y+4=0.
S [-2; 1], k+ 27 + (y- 1P = 50,k X2 +y + 4x - 2y - 45 = 0.

6) NapiSte rovnici kruznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[5; 2], B=[-1; 4], C=[-3; 8].
Sc=[-2; 6] 04 X - 2y + 14 = 0,Sac=[1; 5] 0p: 4x - 3y + 11 = 0,S4=[2; 3] O X -y-3=0.
S=[4;9], (- 4F + (y- 9P =50,k X2 +y* - 8- 18y + 47 = 0.
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7) Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[1; 1], B=[-3; 3], C=[-5; 7].
Ssc=[-4; 5] 02 X - 2y + 14 = 0,Sac=[-2; 4] 0p: X -y + 6 = 0,S5=[-1; 2] O 2x-y+4 =0.
S=[2; 8], (- 2F + (y- 8 =50,k x* +y* - 4x - 16y + 18 = 0.

8) Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o etebhA=[-3; 1], B=[-1; 5], C=[-2; 4].
S5c=[-3/2;9/2]04: X +y - 3 = 0Sac=[-5/2;5/2]0p: X + 3y - 5 = 05ap=[-2; 3Joc: X+ 2y - 4 = 0.
zlomky! S=[2; 1].

9) Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[6; -3], B=[4; 1], C=[1; 2].
S5c=[5/2;3/2]0,: 3X -y - 6 = 05ac=[7/2;-1/2]0p: X -y - 4 = 05=[5; -1] Oc: X - 2y - 7 = 0.
zlomky! S=[1; -3].

10)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[-6; -3], B=[2; 1], C=[-5; O].
S5c=[-3/2;1/2]04: 7x+y+10= 0Sac=[-11/2;-3/2pp: x+3y+10= 0Sag=[-2;-1]0c: X+2y+5 = 0.
zlomky! S=[-1; -3].

11)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o etebhA=[3; -1], B=[7; 7], C=[2; 2].
S5c=[9/2;9/2]0,: X +Y - 9 = 050 c=[5/2;1/2]0p: X - 3y - 1 = 05:s=[5;3] Oc: X+ 2y - 11 = 0.
zlomky! S=[7; 2].

12)Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o etebhA=[-4; -2], B=[3; -1], C=[-6; 2].
Sc=[-3/2;1/2]04: X - Y + 5 = 0Sac=[5;0]0p: X - 2y + 5 = 0Snpg=[-1/2;-3/2]0;: 7x +y + 5 =0.
zlomky! S=[-1; 2].

13)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[-3; -4], B=[2; 1], C=[-6; 5].
Ssc=[-2;3]0a: 2X -y +7 = 0Sac=[-9/2;1/2]0p: X - 3y +6 = 0Sap=[-1/2;-3/2]0:: X +y +2 = 0.
zlomky! S=[-3; 1].

14)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[-2; -5], B=[3; 0], C=[-6; 3].
S5c=[-3/2;3/2]04: 3X -y +6 = 0Sac=[-4;-1]0p: X - 2y +2 = 0Sap=[1/2;-5/2]0:: X +y +2 = 0.
zlomky! S=[2; 0].

15)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o etebhA=[4; -7], B=[1; 4], C=[-4; 5].
S8c=[-3/2;9/2]J0a: 5X -y +12= 0Sc=[0;-1]op: 2x -3y -3= 05:g=[5/2;-3/2]0:: 3x -11y -24=0.
zlomky! S=[-3; -3].

16)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[-8; -7], B=[7; -2], C=[-5; -4].
Sc=[1;1]0a: 2X -y -1= 0Sac=[-13/2;-3/2]y: 3x 11y+36= 0S5ss=[-1/2;-9/2]0.: 3x+y +6= 0.
zlomky! S=[-1; -3].

17)Napiste rovnici kruZnice opsané trojuhelnika o wtebhA=[8; -8], B=[5; 3], C=[-7; -5].
Sec=[-1;-1]0a: 3x+2y+5= 0Sac=[1/2;-13/2py: 5x-y-9= 0S\g=[13/2;-5/2]: 3x-11y-47= 0.
zlomky! S=[1; -4].

18)Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o etebhA=[-5; -5], B=[-2; 4], C=[-3; 3].
zlomky! S3c=[-5/2;7/2J0a: X +y -1= 0Sac=[-4;-1]op: X +4y +8= 0Sa=[-7/2;-1/2]0.: X +3y
+5=0.5=[4; -3].

19)Napiste rovnici kruznice opsané trojuhelnika o wtebhA=[9; -8], B=[3; 4], C=[-4; 5].
zlomky! Ssc=[-1/2;9/2]Joa: 7x -y +8 = 05ac=[5/2;-3/2]0p: X -y -4 = 0Sap=[6;-2]0¢: X - 2y -
10 =0.5=[-2; -6].




