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Pomucky

10 vajec v platu, nlGzky, deska, zavazi

Uvod

Dnes se budeme zabyvat dalsim z vyndlezi, které clovék okopiroval z pfirody. Tentokrdt se bude jednat
o vyndlez z oblasti architektury. Na tvodni pokus potiebuji jednoho sildka.

Dobrovolnikovi vloZte do dlané vejce a pozadejte ho, aby jej rozmackl. Nesmi ale pouzit Spicky prsta.
Vyvijet tlak na skofapku muiZe jen plochou dlané a prstl. Velmi pravdépodobné se rozdrtit vejce
dobrovolnikovi nepodafi. Polozte zakim otazku:

Co unese vejce?

Nechte zaky vymyslet rlzné odpovédi a zaznamenejte si je. Po provedeni hlavniho pokusu se k nim
mUzZete vratit a debatovat o nich. Zeptejte se déti také proc si mysli, Ze vejce dobrovolnik nerozmackl.
Vymyslete spolu s zaky dalsi otazky s odpovédmi a pak se vrhnéte do jejich otestovani.

Praktické cviceni

1. Zplata vajec ustfihnéte 4 spicky jednotlivych kom(irek. Budou ndm slouzit jako stojanky na
vaji¢ka pro hlavni pokus.

2. Stojanky umistéte do Ctverce na lavici a do stojank( umistéte 4 zhruba stejné velka vajic¢ka. Je
dllezité, aby vejce skutecné stabilné stala Spickou dold.

3. Navejce umistéte hladkou desku. Ujistéte se, Ze vse stabilné stoji.

4. Na desku postupné umistujte zavazi. Kdyz vejce prasknou, spolitejte hmotnost zavazi a
debatujte s Zaky o vysledku. Zhodnotte také jejich predchozi oéekavani.
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Vysvétleni

Skorapka vejce ma zfyzikdlniho pohledu idealni architekturu. Sila, ktera je na skorapku
vyvijena je rozkladdna po oblouku smérem ddal od mista plisobeni a posledni ¢ast oblouku silu
prenasi do podlozky. V podstaté lze jen tézko vymyslet dokonalejsi model, ktery by odolaval
stejné sile. Pfiroda byla v pfipadé ptakd nucena vymyslet obal, ktery vydrzi bez problém{
drobné narazy pfi padu i silu, kterou plsobi samice ptaka na vejce, kdyz ho zahfiva. Zaroven
vSak obal zarodku musi byt lehko rozbitelny zevniti pro klubajici se mladdata. Obé tyto
podminky skorapka splfiuje. Neni divu, Ze vejce bylo pravdépodobné predlohou vynalezu
obloukovych most( a nosnik( kosteld.

Nejen, Ze vejce ma dokonaly tvar pro rozloZeni pusobicich sil, navic je dimysIné vymysleno
i pro pripad prasknuti. Cely povrch skordpky protkavda mnoho mikroskopickych por(.
V primeéru byste jich na jednom vaji¢ku nalezli 12 000. Tyto péry umoziuji vyménu dychacich
plynd se zarodkem a zaroven zabranuji Sifeni mikrotrhlin ve skorapce. Nic se ale nema
prehanét. Vajicka s vétsim poctem porl jsou kiehci a unesou naopak mensi zatizeni.

Vétsina vajec vydrzi zatizeni 20kg a vyssi v pfipadé postaveni na Spicku a 40kg v pfipadé
poloZeni na bok.
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Dalsi naméty:

Uvddime deset rozsifujicich nadmétid. Mnohé z nich napadnou i Vase Zdaky. Zkuste se jich zeptat.
1. K cemu maji vajicka mikroskopické pory?
2. Jakvlastné skordpka vznika?
3. Unese skorapka stejné zatizeni, i kdyz nebude obsahovat vnitrek?
4. Jak poznat varené a syrové vajicko bez rozbiti?
5. Jak poznat stafi vejce?
6. Lze oloupat syrové vajicko?
7. Coje to Zloutek, bilek a jak vypada vnitrek vejce?
8. Lze si postavit model skorapky, ktery by unesl podobna zatizeni?
9. Kolik vajec unese ¢lovéka?

10. Maji vsichni ptaci stejné pevné skorapky?

Vysvétleni k dalSim namétim:

1. Vejce slepic ma zhruba 12 — 17 000 mikroskopickych pérd ve skofapce. Otvory maji pramér
okolo 50 ym a nejvice jich je na tupém konci vejce. Slouzi k vyméné plyn(, predevsim kysliku,
oxidu uhli¢itého a vodni pary mezi vejcem a okolim. K vyméné plyn dochazi pasivni difizi.
Obcas pres tyto pory pronikaji do vajicka bakterie.

2. Skorapka vajec se vytvari uz v téle slepice. Pfesnéji v déloze a jejim okoli. Cela skofdpka se
skldda z péti vrstev, které se postupné na vajicko nabaluji cestou pohlavnim traktem. Zakladem
vzniku skofapky je namoceni vajicka do roztoku uhli¢itanu vapenatého a dalsich organickych
sloucenin. Toto namoceni probihd v déloze. Na vajicku pak vzniknou krystaly, které jsou pak
rychle obklopeny vSemi slozkami skotapky.

3. Podle vsech fyzikalnich poucek ano. Ovérte to! Vejce postavte Spickou na stal, pfilozte k nému
fix a otacejte podél podélné osy. Nakreslite si tak prostfedek vejce. Na tupé Spicce vajicko
rozklepnéte a vylijte vnitfni obsah. Vezméte maly pilnik a jeho hranou vybruste v misté ¢ary
zarez. Pak oloupejte skorapku az k zafezu a mate pfipraven pokusny objekt (polovina skofapky
bez obsahu). MUzZete testovat.

4. Staci je roztodit na podloZce. Varené vejce se bude tocit daleko ochotnéji nez syrové. Je to
dano tim, Ze tekuty obsah se u syrového vejce bude vevnitf prelévat a branit momentu
roztocCeni. Bude déle trvat, nez se roztaceci moment prenese ze skorapky i na obsah vajicka.

5. Staci je ponofit do nadoby s vodou. V pfipadé, Ze je vejce Cerstvé, zlstane leZzet na boku.
V pfipadé, Ze je zhruba mésic staré bude stat na Spi¢ce. Polohy mezi témito dvéma stavy pak
zhruba urcuji stari vejce. Velky vliv na stafi nebude mit jen ¢as samotny, ale i zpUsob skladovani.
Zkazena vejce vyplavou k hladiné.

6. Lze malym trikem. Staci vejce na nékolik dnl ponofit do octa. Kyselina octova bude reagovat
s uhlicitanem vdpenatym a na skofapce se zacnou vytvaret bublinky oxidu uhli¢itého.
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Za dva dny bude vaji¢ko zcela zbavené skorapky.

7. Zloutek je nejvétsi znama biologicka burika. Mé&Fi zhruba 4 cm a slouZi jako zasobarna Zivin pro
vyvoj zarodku. Bilek je predevsim zasobarna vody a antibakterialni ochrana zarodku. Na vnitrek
vajicka se miZete podivat, zbavite-li vejce skorapky (viz bod 6.) a prosvitite-li vejce svétlem.
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6. husty bilek
7. Zloutkova blana
8. vyzivny Zloutek
\ 9. zarodecny tercik (tvofivy Zloutek + zarodek)
\ \ \ = 10. tmavy (Zluty) Zloutek
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15. kutikula Zdroj:cs.wikipedia.org
8. Urcité Ize. Nejlepsi je vyuZit oblouk znamy ze stavebnictvi. Postavte si jej tfeba z kamend.
https://www.youtube.com/watch?v=23xsP9GzbkY

9. Teoreticky Ctyti. Prakticky jsme zkouseli pokus s platem vajec, ktery na druhy pokus vysel.
Problémem je rovnomérné zatiZzeni vSech vajec najednou.

10. Urcité ne. Vidét je to jen z pouhé tloustky skorapky, ktera je u pstrosa 2 mm, slepice 0,4 mm a
kolibfika 0,04 mm.
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